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Eléments de compréhension des inondations
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Identifier les éléments qui interviennent

Source: Ministère en charge de l’environnement - http://www.profil-environnemental.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/qu-est-ce-qu-un-risque-a274.html
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Appréhender le cycle de l’eau à l’échelle du bassin versant, au-delà des limites administratives
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Le cycle de l’eau

Source : Le cycle de l’eau – SPW Environnement – DEMNA / © 𝑆𝑃𝑊 𝑒𝑡 𝐼𝑊𝐸𝑃𝑆 − 2020
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Voies d’exposition aux afflux d’eau : DÉBORDEMENT

Illustration: Photo  J.Privot
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Voies d’exposition aux afflux d’eau:  RUISSELLEMENT

Source: SPW – GISER - 2019
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Voies d’exposition aux afflux d’eau:  cartographies

Illustration: couches d’aléa d’inondation et de ruissellements concentrés sur fond topographique - Source: Walonmap – SPW - 2021
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: REMONTÉE DE NAPPE

Exemple de carte d’aléa de remontée de nappe sur le basin de l’Authie

Source: BRGM

https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/cartographie-
sensibilite-aux-remontees-nappe-echelle-locale-guide
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: MISE EN CHARGE DE NAPPES ET RÉSURGENCES

Illustrations: Photos  J.Privot

Illustration: profil hydro-géologique: Source: Dassargues 2018 et 2020
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EFFET DE CUVETTE

Photo  J.Privot

Illustration: extrait de vue aérienne 2021 – Walonmap SPW 2021
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EXHAURE 

Photo:  J.Privot

Photos: extraites de https://hachhachhh.blogspot.com/
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Source: ISSeP 2002 

Voies d’exposition aux afflux d’eau: EXHAURE 
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EXHAURE 

Carte montrant la densité et la localisation des puits et ouvrages miniers en Wallonie (Service géologique de Wallonie, 2018)

Source:  Rapport de la mission SPW/ISSeP « Aléas de mouvements de terrain » 2013-2017, D. Pacyna (Service géologique de Wallonie) et A. Kheffi (Institut scientifique de Service public). Namur, 2018: Elaboration de cartographies de 
zones d’aléas de mouvement de terrain engendrés par les objets souterrains connus de Wallonie. p. 1, Annexe 2 Les puits, page 3.
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: KARST 

Source: 
https://www.manhay.be/loisirs/tourisme/decouv
rir-manhay/localites/album-photo

Source: https://fr.wikipedia.org/wiki/Houte-Si-
Plou

Source: https://sciencespyramides.wordpress.com/2016/12/29/tout-ce-quil-faut-savoir-sur-le-calcaire-et-sa-formation/
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: KARST 

Illustration: Joël Privot 2021
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: KARST 

Source: SPW - direction de la géotechnique - dgo1.61 / Extrait de la présentation : Aléas géologiques en Wallonie le karst : qu’est-ce que c’est? // Sarah GEENINCKX Attachée - Géologue
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Particularités territoriales
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Occupation du sol

Illustration: Corine Land Cover 2018 (raster 100m) version 20 accounting layer, Jun. 2019 
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Occupation du sol

10 à 15 % 



08-12-2022 22Prévention du risque d’inondation dans les espaces urbanisésJoël PRIVOT - LEMA La gestion de l’eau en espaces publics, quelles solutions à petites échelles

Un territoire marqué par un stock bâti important par rapport au flux de nouvelles de constructions

Nombre total de bâtiment en Wallonie en 2022: 1.695.472*

+/- 93 % bâti avant la première version des cartes d’aléas en 2007

*Source: Statbel, Statistiques cadastrales du parc de bâtiments par régions, 2022.  https://statbel.fgov.be/fr/themes/construction-logement/parc-des-batiments#panel-12

% du nombre 
de bâtiments 
par période de 
construction

Périodes de construction

93 %

https://statbel.fgov.be/fr/themes/construction-logement/parc-des-batiments#panel-12
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Exemple: le bassin versant la Vesdre: le bâti ancien est largement le plus impacté

Période de construction des bâtiments en zone inondée (*) – Analyse du LEMA - ULiège

(*) Délimitation provisoire de la zone inondée fournie par le Commissariat Spécial à la Reconstruction. 
(**) Pas de prise en compte des bâtiments pour lesquels il n’y a pas de donnée de date de construction (version 3 - 17/9/21).
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Illustration: ULiège – LEMA – Dynamique d’urbanisation du bassin versant de la Vesdre, décembre 2021. 

Evolution de la surface construite au cours du temps dans le bassin versant de la Vesdre avant 1950 jusqu’en 2010
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Exemple: le bassin versant la Vesdre

Photo: Sandra Lizin
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Exemple: le bassin versant la Vesdre

Photo: Sandra Lizin
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Exemple: le bassin versant la Vesdre

Photo: Sandra Lizin



Pistes d’adaptations
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Illustration: Construction Industry Research and Information Association (CIRIA) (2004) Development and flood risk – Guidance for the 
construction industry (C624) in Department for Communities and Local Government (2009). "Planning Policy Statement 25. 
Development and Flood Risk Practice Guide“. 

Identifier éléments sur lesquels intervenir: Evaluer - Eviter - Réduire - Compenser

Atténuation de la 
production de GES pour 
limiter l’élévation de 
température

Adaptation du territoire 
pour capter, stocker, 
ralentir, infiltrer, 
étendre, etc. les eaux 
de pluies

Adaptation des 
milieux urbanisés, du 
bâti et des 
infrastructures (éviter, 

résister, céder)

• Anticiper les CC

• Approche intégrée

• Laisser la place à l’eau

• Gérer les risques résiduels

• Culture du risque

5 principes transversaux*

*5 principes repris dans le Référentiel « Construction et 
aménagement en zone inondable », SPW – Ediwall 2022.  
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Une pluie n’est pas une autre...adapter les territoires en fonction des objectifs de gestion des eaux

Source: Fratini, C., Geldof, G. D., Kluck, J., & Mikkelsen, P. S. (2012). Three Points Approach (3PA) for urban flood risk management: A tool to support climate change adaptation through transdisciplinarity and 
multifunctionality. Urban Water Journal, 9(5), 317-331. https://doi.org/10.1080/1573062X.2012.668913

Comprendre les 
limites et usages 
de chaque 
intervention 
mobilisée
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Illustration: Source - © 2017 J. Gaillardet et al. // Jérôme Gaillardet, Isabelle Braud, Fatim Hankard, Thierry Lebel, 2017. 
OZCAR, une infrastructure de recherche au service de la communauté des sciences de la Terre et de l'Environnement, 
Géologues, 195

Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au cœur de l’aménagement du territoire 

https://www.geosoc.fr/boutique-en-ligne/geolgues-geosciences-appliquees/2017/les-observatoires-et-bases-de-donn%C3%A9es-en-eaux-souterraines-detail.html
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Illustration: Distribution spatiale de la capacité de rétention en eau des Principaux Types de Sols en Wallonie - Source: Ridremont F., Lejeune Ph., Claessens H.

Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au cœur de l’aménagement du territoire 
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au cœur de l’aménagement du territoire 

Exemple: le Plan de Secteur dans le 
bassin versant de la Vesdre: 

• +/- 210.000 habitants

• Le PdS en permettrait + 600.000 
habitants dans les ZH, ZHR et 
ZACC selon une densité de 30 
lgt/ha et 1,5 hab/lgt.

11 652 ha en ZDU
1 647 ha en ZACC

Illustration: Bassin versant de la Vesdre et Plan de Secteur sur fond topographique - Source: Walonmap – SPW - 2022
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au cœur de l’aménagement du territoire 

Source: SOL & CO / Sol et biodiversité
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Trop d’eau ou trop peu d’eau: deux faces d’une même pièce qui renforce l’importance de considérer les sols et leurs services

Source : extrait de la page 10, Cahier de prospective de l’IWEPS n°4, Risque de raréfaction des ressources en eau sous l’effet des changements climatiques : quelques enjeux prospectifs - 2020
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au cœur de l’aménagement du territoire 

Illustration: source SPW-Walonmap, Extrait de la Carte des Principaux Types de Sols de Wallonie - 2020
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au cœur de l’aménagement du territoire 

La multifonctionnalité d’un sol

« La multifonctionnalité d’un sol
est sa capacité à remplir une
diversité de fonctions en même
temps »

Évaluation

« La multifonctionnalité d’un 
sol s’évalue par la 
détermination de différents 
indicateurs :
- Physiques,
- Chimiques,
- Biologiques.

➢ Besoin de relevés et de 
cartographies

Source: Sol & Co, Programme de recherche – MUSE © Ademe
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Illustration: extrait de l’intervention du GISER à la formation CPDT « Changement climatique » , 2019

Identifier éléments sur lesquels intervenir

Zone de dépôt
Diriger, évacuer

▪ Dégagement de l’exutoire, chenal enherbé,

fossé-talus, fossé parabolique, filet d’eau …

▪ Dos d’âne intégré à front de voirie,

batardeaux, murets de protection, prévention

…

Exutoire

Zone source
Infiltrer, stocker

▪ Trame hydraulique : haies, barrages filtrants (fascines), 

bandes enherbées …

▪ Diminution des longueurs de pente, allongement des 

rotations,  travail du sol simplifié, intercultures, interbuttes …

▪ Localisation des entrées de champs, fossés d’infiltration …

Zone de transfert
Ralentir

▪ Fossés à redents, mare tampon, zone

d’immersion temporaire, bassin de rétention,

collecteurs surdimensionnés, aménagements

de voirie …Ligne de partage 

des eaux

Gestion intégrée par bassin versant ?
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Occupation du sol: intervenir en amont milieux urbanisés pour les protéger

85 à 90 % 
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Stoker l’eau, réduire son ruissellement le plus en amont possible 

Source: Quinn et al, 2013: modélisation de la mise en place d‘un réseau de dispositifs d‘atténuation des ruissellements

Source: photo - Projet OMER

Source : wikhydro.developpement-durable.gouv.fr
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Stoker l’eau, réduire son ruissellement le plus en amont possible 

Source: https://www.natuurwaardeverkenner.be: Liste des services écosystémiques pris en compte dans la version actuelle de l’outil NVE

https://www.natuurwaardeverkenner.be/
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Appuyer la gestion des eaux sur les services écosystémiques 

Illustration: Cerema (2017) Guide de recommandations pour la prise en compte des fonctionnalités des milieux humides dans une approche intégrée de la prévention des inondations. Ministère de la Transition Écologique et Solidaire, 189 p. 
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Baisser la hauteur d’eau et réduire le débit: zone d’inondation temporaire en amont des milieux urbanisés

Illustration: extrait de l’ouvrage: European Environment Agency 
(2019); Floodplains: a natural system to preserve and restore ; 
ISBN 978-92-9480-211-8
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Baisser la hauteur d’eau et réduire le débit: zone d’inondation temporaire en amont des milieux urbanisés

Deux zones d’immersion temporaire (ZIT) à Willemeau, Tournai. Zones d’immersion temporaire éco-intégrées de Willemeau. Source: Référentiel Constructions et aménagements en zone inondable, 2022, SPW. Crédit photo : publica-brussels.com



08-12-2022 45Prévention du risque d’inondation dans les espaces urbanisésJoël PRIVOT - LEMA La gestion de l’eau en espaces publics, quelles solutions à petites échelles

Occupation du sol: intervenir au sein des milieux urbanisés pour les protéger ainsi que l’aval

10 à 15  % 
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Appuyer la gestion des eaux sur les services écosystémiques 
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Au sein des milieux urbanisés: infiltrer l’eau pour réduire les impacts en aval

Illustration: à Louvain en face du Parc Belle-Vue, la végétalisation des entrées de garage permet de limiter l’imperméabilisation du sol tout en assurant une transition entre les espaces public et privé. 

Crédit photo : S. Verels- CPDT – Vademécum:  Infrastructures vertes, pourvoyeuses de services écosystémiques, 2020
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Laisser passer l’eau en milieu urbain

Source: Joël Privot - 2022
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Laisser passer l’eau en milieu urbain

Photo: Jacques Breuer -
SPI © - 2021
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Laisser passer l’eau en milieu urbain

Illustrations: Ihme Park, 2014, Hanovre, Allemagne. Source: River Space Design, Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Birkhäuser · Basel
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Laisser passer l’eau en milieu urbain

Illustrations: Ihme Park, 2014, Hanovre, Allemagne. Source: River Space Design, Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Birkhäuser · Basel
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Laisser passer l’eau en milieu urbain
L’exemple hollandais suite aux inondations de 1995

Illustrations: Nimègue (Hollande) projet « Ruimte voor de rivier » pour adapter le profil du Rhin aux augmentations des cycles d’inondations eu égard aux changements climatiques – Source:  NOTE RAPIDE de l’Institut d’Urbanisme de l’Ile de France – N°731
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Illustrations: Nimègue (Hollande) projet « Ruimte voor de 
rivier » pour adapter le profil du Rhin aux augmentations des 
cycles d’inondations eu égard aux changements climatiques –
Source:  NOTE RAPIDE de l’Institut d’Urbanisme de l’Ile de 
France – N°731

Le projet « room for the river » à Nimègue

Laisser passer l’eau en milieu urbain
L’exemple hollandais suite aux inondations de 1995
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Les anciens sites d’activité: une opportunité pour la gestion de l’eau

Illustrations: exemples de friches à mobiliser pour la gestion de l’eau. Joël Privot, extrait du Diagnostic du Schéma Stratégique Multidisciplinaire du Bassin versant de la Vesdre, 2022. Sources: couches SAR et ISA, Aléa d’inondation, Vue aériennes et Fond topographique IGN. 
Walonmap, 2022.
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Réduire la vulnérabilité des habitations

Source: Les approches de l’adaptation du bâti à l’inondation, Adapté de Kreibich et al., 2005 et Andjelkovic, 2001 in Freddy Vinet, Frédéric Leone, Guillaume Lahache et Paul Cancel, « La protection du bâti individuel et des commerces contre l’inondation. Opportunités et obstacles », Norois,
236 | 2015, 69-90.
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Réduire la vulnérabilité des habitations

La ville sur pilotis ; quartier Nouvel R, Cour du Petit Pressoir. Projet primé en 2016 au concours « 
Construire en zone inondable » des ministères de l’Écologie et du Logement. Crédit photo : Service 
urbanisme de la ville. Source: Référentiel constructions et aménagements en zone inondable, SPW, 
2022.

Inondation à HafenCity Hambourg. Crédit photo: ELBE&FLUT: Thomas Hampel. Source : Référentiel 
constructions et aménagements en zone inondable, SPW, 2022.



Pour approfondir
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Adapter le stock bâti

Source: https://ediwall.wallonie.be/inondations-reduire-la-vulnerabilite-des-constructions-existantes-2014-numerique-084862
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Référentiel pour les nouvelles demandes:  Evaluer – Eviter – Atténuer - Compenser

Source: https://ediwall.wallonie.be/referentiel-constructions-et-amenagements-en-zone-inondable-2022-numerique-107594
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Des ressources de projets et d’exemples pour les aménageurs

River. Space. Design.
Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers
Editions Birkhäuser - 2017
ISBN 978-3-0356-1186-1

https://www.cerema.fr/fr/actualites/grand-prix-amenagement-terrains-
inondables-constructibles

https://document.environnement.brussels/opac_css/index.php?lvl=notice_display&i
d=8507
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