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Identifier les éléments qui interviennent

Source: Ministére en charge de I'environnement - http://www.profil-

de-la-loire.developp -durable.gouv.fr/qu-est-ce-qu-un-risque-a274.html
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Appréhender le cycle de I’eau a I’échelle du bassin versant, au-dela des limites administratives

Ligne de partage des eaux de surface

Infiltrations deau .~

Nappe d'accompagnement
du cours deau

© Source Alsace Nature
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Le cycle de I'eau

Source : Le cycle de I'eau — SPW Environnement — DEMNA / © SPW et IWEPS — 2020
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Voies d’exposition aux afflux d’eau : DEBORDEMENT

Lit mineur

osDaco.

lllustration: Photo J.Privot
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: RUISSELLEMENT

Source: SPW — GISER - 2019

Joél PRIVOT - LEMA La gestion de I'eau en espaces publics, quelles solutions a petites échelles Prévention du risque d’inondation dans les espaces urbanisés 08-12-2022 8



Voies d’exposition aux afflux d’eau: cartographies
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Illustration: couches d’aléa d’inondation et de ruissellements concentrés sur fond topographique - Source: Walonmap — SPW - 2021
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: REMONTEE DE NAPPE

Remontée de nappe

Exemple de carte d’aléa de remontée de nappe sur le basin de I’Authie
Source: BRGM

https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/cartographie-
sensibilite-aux-remontees-nappe-echelle-locale-guide
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: MISE EN CHARGE DE NAPPES ET RESURGENCES

Illustrations: Photos J.Privot

Colluvium sableux perméable

_Colluvium argileux
peu perméable

A

(Dassargues, 2018 & 2020)
Typique des Ardennes beiges ! :

Hustration: profil hydro-géologique: Source: Dassargues 2018 et 2020
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EFFET DE CUVETTE

e de BORMY3u8 doTiogy

Illustration: extrait de vue aérienne 2021 — Walonmap SPW 2

Photo J.Privot
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EXHAURE

Photo: J.Privot

Photos:
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EXHAURE

Effondrement d'anciens puits

-
-

-

Source: ISSeP 2002
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: EXHAURE

Tournai

- Puits de mines

Concessions miniéres

0 20
e 1Km

Caricgraghio - Mare Sabmeon. 2018

Carte montrant la densité et la localisation des puits et ouvrages miniers en Wallonie (Service géologique de Wallonie, 2018)

Source: Rapport de la mission SPW/ISSeP « Aléas de mouvements de terrain » 2013-2017, D. Pacyna (Service géologique de Wallonie) et A. Kheffi (Institut scientifique de Service public). Namur, 2018: Elaboration de cartographies de

zones d’aléas de mouvement de terrain engendrés par les objets souterrains connus de Wallonie. p. 1, Annexe 2 Les puits, page 3.
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: KARST

Terrain karstique

Grotte

//Ji\.f\* 4 -f"”x _—///%

3 el \/r""' !:nmb i) if;ﬂce:ttps://r.wikipediaprg/wiki/Houte-Si-
— Doline ==\- ﬁ__% N o

4 -
== L2 2 8 T Schiste
Calcaire

Nappe phréatique

Source:
https://www.manhay.be/loisirs/tourisme/decouv
Source: https://sciencespyramides.wordpress.com/2016/12/29/tout-ce-quil-faut-savoir-sur-le-calcaire-et-sa-formation/ rir-manhay/localites/album-photo
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: KARST

lllustration: Joél Privot 2021
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Voies d’exposition aux afflux d’eau: KARST
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Craie du Crétacé T
—
Calcaire du Bajocien .
Calcaire du Sinémurien -

75 cremonson s |5+ 153 communes concernées
6250 phénomenes recensés

Schiste et calcaire argileux SVP du Famennien

o (dont plus de 1000 cavités)

Calcaire du Carbanifére sous couverture

I Foudingue du Permien
C

Etude : DGO3, 2010.

Source: SPW - direction de la géotechnique - dgo1.61 / Extrait de la présentation : Aléas géologiques en Wallonie le karst : qu’est-ce que c’est? // Sarah GEENINCKX Attachée - Géologue
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Particularités territoriales
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Occupation du sol

& i

Illustration: Corine Land Cover 2018 (raster 100m) version 20 accounting layer, Jun. 2019

e
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Occupation du sol

10a15%

dans les urbanisé 08-12-2022 21
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Un territoire marqué par un stock bati important par rapport au flux de nouvelles de constructions

Nombre total de batiment en Wallonie en 2022: 1.695.472+
+/- 93 % bati avant la premiére version des cartes d’aléas en 2007
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*Source: Statbel, Statistiques cadastrales du parc de batiments par régions, 2022. https://statbel.fgov.be/fr/themes/construction-logement/parc-des-batiments#panel-12
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https://statbel.fgov.be/fr/themes/construction-logement/parc-des-batiments#panel-12

Exemple: le bassin versant la Vesdre: le bati ancien est largement le plus impacté

Période de construction des batiments en zone inondée (*) — Analyse du LEMA - ULiege

Période Nb de batiments Surface cumulée

<1950 12 769 75 % 187,5 71%
1950-1970 1838 11% 25,3 10 %
1970-1990 1504 9% 33,4 13 %
>1990 830 5% 16,1 6 %
Total (*) 16 941 262,3

outhe
Période Nb de batiments Surface cumulée

<1950 5204 68 % 55.5 64 %
1950-1970 1470 19 % 14,7 17 %
1970-1990 539 7% 7.5 9%
>1990 494 6 % 8,7 10 %
Total (*) 7707 86,3

(*) Délimitation provisoire de la zone inondée fournie par le Commissariat Spécial a la Reconstruction.
(**) Pas de prise en compte des batiments pour lesquels il n’y a pas de donnée de date de construction (version 3 - 17/9/21).
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Evolution de la surface construite au cours du temps dans le bassin versant de la Vesdre avant 1950 jusqu’en 2010

Lcwrz
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[ Bassin_Versant__| Municipalitie Il Water bodies== Highway(Motorway)— Rivers Urban z. __ ____._an area 20160
0 10 20km ~ Z_a¢ . []b Jo A
B

Illustration: ULiége — LEMA — Dynamique d’urbanisation du bassin versant de la Vesdre, décembre 2021.
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Exemple: le bassin versant la Vesdre

Photo: Sandra Lizin
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Exemple: le bassin versant la Vesdre

Photo: Sandra Lizin
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Exemple: le bassin versant la Vesdre

Photo: Sal
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Identifier éléments sur lesquels intervenir: Evaluer - Eviter - Réduire - Compenser

¥

Figure 3.1 An Example of the Source-Pathway-Receptor Approach for PPS25

Atténuation de la ~
production de GES pour

limiter I’élévation de SOURCE 5 principes transversaux:
température

Adaptation du territoire N

* Anticiper les CC

* Approche intégrée

Rivers and waterways

pour capter, stocker, Sea
o ’ BRI  Laisser la place a l'eau
ralentir, infiltrer, PATHWAY gro:nd:z;:er P
verian ow

étendre, etc. les eaux
de pluies

Adaptation des N

milieux urbanisés, du

bati et des RECEPTOR

infrastructures (éviter,
résister, céder)

Artificial drainage systems

* Gérer les risques résiduels

* Culture durisque

-

lllustration: Construction Industry Research and Information Association (CIRIA) (2004) Development and flood risk — Guidance for the *5 plrincipes repris danslle Référentiel « CO"Stf“C“O" et
construction industry (C624) in Department for Communities and Local Government (2009). "Planning Policy Statement 25. aménagement en zone inondable », SPW — Ediwall 2022.
Development and Flood Risk Practice Guide“.
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Une pluie n’est pas une autre...adapter les territoires en fonction des objectifs de gestion des eaux

A

Costs
life and
structures

.............................................................................................

Comprendre les
limites et usages

de chaque
.................................................................... |ntervent|on
TS
mobilisée
Litt
0,1 1 10 100 1000 ‘
Flood Return Period
Source: Fratini, C., Geldof, G. D., Kluck, J., & Mikkelsen, P. S. (2012). Three Points Approach (3PA) for urban flood risk management: A tool to support climate change adaptation through transdisciplinarity and
multifunctionality. Urban Water Journal, 9(5), 317-331. https://doi.org/10.1080/1573062X.2012.668913
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au coeur de I'aménagement du territoire
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Figure 4: Saturated and unsaturated soil conditions.
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lllustration: Source - © 2017 J. Gaillardet et al. // Jéréme Gaillardet, Isabelle Braud, Fatim Hankard, Thierry Lebel, 2017.
OZCAR, une infrastructure de recherche au service de la communauté des sciences de la Terre et de |'Environnement
Géologues, 195
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https://www.geosoc.fr/boutique-en-ligne/geolgues-geosciences-appliquees/2017/les-observatoires-et-bases-de-donn%C3%A9es-en-eaux-souterraines-detail.html

Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au coeur de I'aménagement du territoire

Repére géographique
[ ] Districts de I'Espace Rural /
Capacité de rétention en eau du sol (mm)
Bc25mm  []150-175 mm
Bl 25-50 mm  [] 175-200 mm
B50-75s mm [ 200-225 mm
[J75-100 mm [ 225-250 mm
[1100-125 mm [l 250-275 mm
[ 1125-150 mm [l > 275 mm

0 10 20km
[

Lambert belge 1972
i Janvier 2011

Illustration: Distribution spatiale de la capacité de rétention en eau des Principaux Types de Sols en Wallonie - Source: Ridremont F., Lejeune Ph., Claessens H.
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au coeur de I'aménagement du territoire

GUERE ), o FOURONS : BT
Exemple: le Plan de Secteur dansle /7" 0 7 . I‘ALH‘?M- he A _\"’L”MB"?‘?ES
bassin versant de la Vesdre: - :

*  +/-210.000 habitants

*  Le PdS en permettrait + 600.000
habitants dans les ZH, ZHR et
ZACC selon une densité de 30
lgt/ha et 1,5 hab/Igt.

*
L J
A

.- \" i
w WYEUPEN,

BALLEN]

CWAIMES &\ e

BUTGENBACH /—

Fond de plan

Bassin Versant
Communes
Autoroutes

Cours d'eau \
Plan d'eau

1100

Illustration: Bassin versant de la Vesdre et Plan de Secteur sur fond topographique - Source: Walonmap — SPW - 2022
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au coeur de I'aménagement du territoire

Support
d'infrastructures Régulationde
_ laqualitédelair
Production etdu climat
alimentaire

Stockage
de carbone

Approvisionnement

Habitat pour €neau

labiodiversité

Source: SOL & CO / Sol et biodiversité
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Trop d’eau ou trop peu d’eau: deux faces d’'une méme piéce qui renforce I'importance de considérer les sols et leurs services

v

|
Communes impactées par les sécheresses de 2017, 2018 et 2019 t
Communes ayant pris des arrétés de police pour interdire les usages de I'eau dédiés a des besoins non essentiels ou alimentées par camions-citernes

m Wavre

bathem*
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Eghezée®
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5% pnthisnes

, Tinlod M\"ﬂmﬁ‘.

-
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Pont-a
~Celles*

Mans*
u Mons

il‘oreile

Charleroi
L}

u, i\
<e<™ Fosses-la
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Dour*:

Gerpinnes* * / -
Mettet -‘Anh_ée"'f( 4

Philippeville
[ ]

Frégquence et année des pénuries

1 fois 2017

w2 018

1 2019

2fois A 2017 - 2018

2017 - 2019 .
2018 - 2019

3fois [l 2017 - 2018 - 2019

— Limite provinciale

* Communes dont les services de production-distribution d’eau sont assurés par la SWDE (Société wallonne des eaux)
ou par des intercommunales (AIEC : Association intercommunale des eaux du Condroz, CIESAC : Compagnie
intercommunale des eaux de la source Les Avins - Groupe Clavier, CILE : Compagnie intercommunale liégeoise des eaux, fori
INASEP : Intercommunale namuroise de services publics). Walorie
** Communes qui gérent leur production-distribution d’eau de maniére autonome.
Source des données : SWDE - Juillet 2020
Réalisation : @ SPW Environnement - Aoul2020

Source : extrait de la page 10, Cahier de prospective de I'lWEPS n°4, Risque de raréfaction des ressources en eau sous I'effet des changements climatiques : quelques enjeux prospectifs - 2020
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au coeur de I'aménagement du territoire

YW E Bt %

i
Principaux types de sols

Il Sols tourbeux ou tourbiéres
Sols sableux ou limono-sableux
Sols sablo-limoneux
Sols limoneux & drainage naturel favorable
I Sols limoneux 3 drainage naturel modéré 3 assez pauvre
& I Sols argileux
§ W Sols limoneux peu caillouteux

Sols limono-caillouteux
4 charge schisto-phylladeuse
4 charge schisteuse ou gréseuse
B 3 charge schisteuse
4 charge psammitique
I 3 charge calcaire
B i charge de silexite ou de gravier ou de conglomérat
B i charge de grés argilo-calcaire
B 3 charge de craie

Regroupement de complexes de sols de textures différentes ou sur
fortes pentes et de sols de fonds de vallons limoneux ou rocailleux
Sols artificiels ou non cartographiés

[P SPW]SPWULG GEXABT IRSIA |SPW j2021) | SPE Finances, IGN, SPW

o f -
X=164454m Y= 129435m
VTR, [

Illustration: source SPW-Walonmap, Extrait de la Carte des Principaux Types de Sols de Wallonie - 2020
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Penser les sols selon leur capacité fonctionnelle et leurs services au coeur de I'aménagement du territoire p

Aix-Marseille-Provence Métropole
Mutifonctionnalité des sols

La multifonctionnalité d’un sol

« La multifonctionnalité d’un sol
est sa capacité a remplir une
diversité de fonctions en méme

temps » Multifonctionnalité des sols :

Casse de multifonctionnalité (note)
par unité cartographique de sol
I 4 - 8 Classe 1: Trés faible
8- 10, Classe 2 : Faible
10 - 13, Oasse 3 : Moyenne
[0 13 - 15, Qasse 4 : Forte
I 15 - 20, Classe 5 : Trés forte
' Zones urbanisées et principaux
oours d'eau et plans d'eau

Evaluation

« La multifonctionnalité d’un
sol s’évalue par la
détermination de différents
indicateurs :

- Physiques’ [1 Métropale
- Chimiques,
- Biologiques.

> Besoin de relevés et de
cartographies

SOL &CO

SOL ET BIODIVERSITE

'h.'

Source: Sol & Co, Programme de recherche — MUSE © Ademe

Potentiel agronomique, Infiltrabilite,
Stock de carbone, Biodiversité

Joél PRIVOT - LEMA La gestion de I'eau en espaces publics, quelles solutions a petites échelles Prévention du risque d’inondation dans les espaces urbanisés 08-12-2022

37



Identifier éléments sur lesquels intervenir

Gestion intégrée par bassin versant ?

Zone source
Infiltrer, stocker

= Trame hydraulique : haies, barrages filtrants (fascines),

bandes enherbées ... Zone de transfert
= Diminution des longueurs de pente, allongement des Ralentir
rotations, travail du sol simplifié, intercultures, interbuttes ...
= Localisation des entrées de champs, fossés d'infiltration ... = Fossés a redents, mare tampon, zone P
d'immersion temporaire, bassin de rétention, Zone de dep°t

- collecteurs surdimensionnés, aménagements Dlrlger, evacuer

Ligne de partage de voirie ...
des eaux = Dégagement de I'exutoire, chenal enherbé,
fossé-talus, fossé parabolique, filet d'eau ...

=Dos déane intégré a front de voirie,
batardeaux, murets de protection, prévention

~

Exutoire

lllustration: extrait de I'intervention du GISER a la formation CPDT « Changement climatique » , 2019
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Occupation du sol: intervenir en amont milieux urbanisés pour les protéger

85290 %
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Stoker I'eau, réduire son ruissellement le plus en amont possible p
Obvious overland
flow pathways  “<_~

Ditches /

Smallchannels
(below 2km®) Ecoulements

-
#

Larger channels
(above 2km?)
with small
floodplain

Déversoir de crue

La prairie inondable est pourvue d'une digue
Overland flow pathwaysand J o Sonwle tord da vakon

corner offieldbarriers Source : wikhydro.developpement-durable.gouv.fr

Ditch management, barriers, *
and ditchwidening

On and offlineponds and .
Large Woody Debris

River engineering A

Main channel

Riverand floodplain

Hillslope or N .
engineering

Fieldscale
attenuation

Ditch level Small channel
attenuation attenuation

Source: photo - Projet OMER

Source: Quinn et al, 2013: modélisation de la mise en place d‘un réseau de dispositifs d‘atténuation des ruissellements
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Stoker I'eau, réduire son ruissellement le plus en amont possible

@ Senvicesde production

Effets sur la

@ Servicesde régulation

sante

@ Servicesculturels

Régulation gualité
de lair

Régulation du

climat

Paollinisation

o ©

Lutte contre
I'érosion

Production

alimentaire

Prise

’
Services b

culturels totaux Augmentation
de la valeur des
; habitations

& Loisirs récréatifs
o pour les touristes

Loisirs récréatifs pour

les résidents

ion de

bois, de fibres

Logiciel NVE — Région atlantique

Adaptation, a la région atlantique wallonne, du logiciel Nature Value
Explorer développé par le VITO, en vue de disposer d’un outil opérationnel
d'évaluation des services écosystémiques en Wallonie

Manuel utilisateur
luillet 2020

LIEGE université
L% Gembloux f VItO

Agro-Bio Tech

Source des icomes Matuur rapport 2014, Inbo et noun project.
Source paysage:. sdapté de Fatlas des paysages du Morbihan

Source: https://www.natuurwaardeverkenner.be: Liste des services écosystémiques pris en compte dans la version actuelle de I'outil NVE
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https://www.natuurwaardeverkenner.be/

Appuyer la gestion des eaux sur les services écosystémiques

i Milieux recouverts d'eau : ! Milieu | Milieux recouverts d’eau : |
' aquatigue :
i épisodiquement 1 périodiquement 1 varaion I 9 9 pérfodfquemenl P épisodiquement : en permanence 1
1 1 1 = of Ir ] ’ 1 1
H i (erves annuelles] | decw 1 [variation ligne d'ecu) : [sol gorgé d'eau) 1 [eau stagnante peu profonde, i
1 1 1 9” 1 g 9 ] g P P 1
1 1 1 1 I i ] 1 1
1 1 1 1 1 1
: : 2 i / : !
: ; R : ! ! :
1 1 1 ] 1 1 1 1
i i P I : : : — '
1 [ I 1 1 1 L] 1
1 [ | 1 | e 1
: Ll | : "y :
1 1 I 1 1
: o : : :
i H i : : :
i | ] e
1 1 1 1
1 -~ 1 1 1
D : (i 4 rues maximum ) _ T ) i
5 s g -I E‘ ' QN
1 1 ¥ 1 1 1
; I G YA WQUSHNSZ TS _ ]
i i Pmﬁ:-lnéur = Ettiage Y] * i i B A i
i : it el s i i i i
! ! vegefation Riviéres, ! ! : ]
! ' aqualique : lacs, | 1 i ]
: : & méfres : ) retenues | i H :

I 1 1 1
1 ) 1 i 1 T 1 1
| Prairies i Ripisylve i b i Berges i Annexes fluvidles, : Etangs, i
1 d 1 1 1 . 1 : = 1 i d I : ]
| humides h =1 h marais connectés, I marais de plaine, ;

i herbacées, 1 l P
! i len! U aré ! herbiers aquatiques ! bras morts, !
i : 12 I i gréves, ' quctie i 3 '
1 1 1 Pas de 1 berges ' ' tourbieres 1
1 1 [ L o ] 1 ] ' 1
: ' P I zone humide I 1 de lacs ' ' !

lllustration 5 : localisation transversale des milieux humides par rapport au cours d'eau (Agences de I'eau, 2002)

lllustration: Cerema (2017) Guide de recommandations pour la prise en compte des fonctionnalités des milieux humides dans une approche intégrée de la prévention des inondations. Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire, 189 p.
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Baisser la hauteur d’eau et réduire le débit: zone d’inondation temporaire en amont des milieux urbanisés

POWERED B &

Ringkabipgskjernkommune e,SI'I
i feAt o, -

Restoration of river Skjern, Denmark

River Skjern, 1992
Irrigation ditch, 1992

mmmm— River Skjern, 2018

lllustration: extrait de I'ouvrage: European Environment Agency
(2019); Floodplains: a natural system to preserve and restore ;
ISBN 978-92-9480-211-8
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Baisser la hauteur d’eau et réduire le débit: zone d’inondation temporaire en amont des milieux urbanisés

Deux zones d’immersion temporaire (ZIT) a Willemeau, Tournai. Zones d’immersion temporaire éco-intégrées de Willemeau. Source: Référentiel Constructions et aménagements en zone inondable, 2022, SPW. Crédit photo : publica-brussels.com
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Occupation du sol: intervenir au sein des milieux urbanisés pour les protéger ainsi que I'aval

10215 %
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Appuyer la gestion des eaux sur les services écosystémiques

Impervious surfaces Pervious surfaces

Storage and Surface water
Punfication rnoff decreaved
';Im

resources decreased

hitps/Avwwwsciencedirect.comiscence/anicle/p/S0048069718340518
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Au sein des milieux urbanisés: infiltrer ’eau pour réduire les impacts en aval

=

Illustration: a Louvain en face du Parc Belle-Vue, la végétalisation des entrées de garage permet de limiter I'imperméabilisation du sol tout en assurant une transition entre les espaces public et privé.
Crédit photo : S. Verels- CPDT — Vademécum: Infrastructures vertes, pourvoyeuses de services écosystémiques, 2020
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Laisser passer I'eau en milieu urbain

Source: Joél Privot - 2022
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Laisser passer I'eau en milieu urbain

L 1

Photo: Jacques Breuer -
SPI © - 2021
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Laisser passer I'eau en milieu urbain

Ny

Illustrations: lhme Park, 2014, Hanovre, Allemagne. Source: River Space Design, Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Birkhduser - Basel
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Laisser passer I'eau en milieu urbain

Illustrations: lhme Park, 2014, Hanovre, Allemagne. Source: River Space Design, Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Birkhduser - Basel
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Laisser passer I'eau en milieu urbain

Lexemple hollandais suite aux inondations de 1995

Les 9 principes d’'aménagement du programme Ruimte voor de rivier (RVR)

Creusement du lit de la riviére
Le lit de la riviere est creusé

(retrait de la couche supérieure),
augmentant la capacite de retenue
des eaux fluviales.

Renforcement des digues

Les digues sont renforcées

a certains eme{lacements ol le
programme RVR n’est pas adapté.

Abaissement des éperons brise-lames
Les éperons permettent a la riviére

de maintenir son cours et de ne

pas perdre en profondeur. En période
de crue, ils freinent I'écoulement.

Une fois abaissés, I'évacuation

de I'eau est plus rapide.

Stockage d’eau
Une zone d’expansion naturelle sert
en cas de forts orages et de montée
rapide des eaux.

- g

Canal de dérivation

Un canal est creusé entre deux
digues, créant une nouvelle voie
d’evacuation pour les hautes eaux.

Adg

Excavation en zone inondable

En creusant le sol dans certaines
parties des zones submersibles, on
libere cFlus d’espace pour la riviere
guand le niveau de I'eau monte.

¢

Déplacement des digues

Les digues sont repoussées loin
de la riviere. La plaine inondable
s’élargit, donnant plus d’espace
a lariviere. ‘

{

Dépoldérisation

Les digues du polder sont abaissées.
La zone inondable disponible pour

la riviére est augmentée.

Suppression des obstacles

Les « obstacles » sont supprimés
ou réaménagés pour assurer un
écoulement plus rapide de la riviére.

lllustrations: Nimégue (Hollande) projet « Ruimte voor de rivier » pour adapter le profil du Rhin aux augmentations des cycles d’inondations eu égard aux changements climatiques — Source: NOTE RAPIDE de I'Institut d’Urbanisme de I'lle de France — N°731
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Laisser passer I'eau en milieu urbain ’
Lexemple hollandais suite aux inondations de 1995 w

Le projet « room for the river » a Nimegue

Illustrations: Nimeégue (Hollande) projet « Ruimte voor de
rivier » pour adapter le profil du Rhin aux augmentations des
cycles d’inondations eu égard aux changements climatiques —
Source: NOTE RAPIDE de I'Institut d’Urbanisme de I'lle de
France —N°731
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Les anciens sites d’activité: une opportunité pour la gestion de I'eau
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Illustrations: exemples de friches a mobiliser pour la gestion de I'eau. Joél Privot, extrait du Diagnostic du Schéma Stratégique Multidisciplinaire du Bassin versant de la Vesdre, 2022. Sources: couches SAR et ISA, Aléa d’inondation, Vue aériennes et Fond topographique IGN.
Walonmap, 2022.
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Réduire la vulnérabilité des habitations

relocalisation dans un secteur non exposé

T T O VO O

y élévation du plancher de I'immeuble
ol=lo au dessus de la ligne d'eau

Sortie de secours

Zone de refuge
Chassis de toit

T T R N O AN AR

Trappe d'accés
Plancher renforcé

Echelle mobile

construction de murs (permanents ou
temporaires) empéchant l'eau
d'atteindre le batiment

Etanchéification externe empéchant
I'eau de pénétrer dans le batiment
(dry waterproofing)

Etanchéification interne limitant
les dommages en cas d'inondation
(wet waterproofing)

SR e e SRR R e e

Source: Les approches de I'adaptation du bdti a I'inondation, Adapté de Kreibich et al., 2005 et Andjelkovic, 2001 in Freddy Vinet, Frédéric Leone, Guillaume Lahache et Paul Cancel, « La protection du béti individuel et des commerces contre I'inondation. Opportunités et obstacles », Norois,
236 [ 2015, 69-90.
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Réduire la vulnérabilité des habitations p

La ville sur pilotis ; quartier Nouvel R, Cour du Petit Pressoir. Projet primé en 2016 au concours «
Construire en zone inondable » des ministéres de I'Ecologie et du Logement. Crédit photo : Service
urbanisme de la ville. Source: Référentiel constructions et aménagements en zone inondable, SPW,
2022.

Inondation a HafenCity Hambourg. Crédit photo: ELBE&FLUT: Thomas Hampel. Source : Référentiel
constructions et aménagements en zone inondable, SPW, 2022.
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Adapter le stock bati

EVALUATION GENERALE DE LA VULNERABILITE D'UN
BATIMENT FACE AUX INONDATIONS

VULNERABILITE LIEE A LA SECURITE DES PERSONNES

Présence d'une zone refuge
| N O N DA I I O N S Accessibilité pour s services de secours
L = Evacuation des personnes par une ouvertt
de toiture, balcon...)

parla i é balisage)

dela
maison)

REDUIRE LA VULNERARILITE DES
CONSTRUCTIONS EXISTANTES

Possibilités de flottaison d'objets (cuves, citernes, composteurs, réserves de bois, petites
constructions, mobilier de jardin...)

piscines et

VULNERABILITE LIEE A L'ENTREE D’EAU DANS LE BATIMENT

il temporaire des
(bouches de ventilation, soupiraux, gaines)

Etat de la fagade extérieure (fissures, joints défectueux, décollement, effritement)

Abords du batiment
= Topographie générale du terrain (pente, points bas, zone d'accumulation d'eau)
. oture, de végetaux bitiment

VULNERABILITE LIEE AUX DELAIS DE RETOUR A LA NORMALE
Etat et type disolants thermiques (isolant hydrophile comme la laine)

Constitutic cloisons et du hydrofuges)

Type de menuiseries extérieures (PVC, bos, alu)

Etat des gaines des ré

(Electriques, télé

des installatior

zone hors d'eau)

du
Iuminaires), archi d

Aménagement
du Territoire

[ sow cavor_
BONNES PRATIQUES

Source: https://ediwall.wallonie.be/inondations-reduire-la-vulnerabilite-des-constructions-existantes-2014-numerique-084862

TABLEAU RECAPITULATIF DES MESURES
ASSURER LA SECURITE DES PERSONNES
Identifier ou créer une zone refuge
E E Faciliter I'accés des services de secours
‘ |7 Empécher la flttaison dobjets
n Matérialiser les emprises des piscines et bassins enterrés

LIMITER LA PENETRATION DE L'EAU DANS LE BATIMENT

[ installer des batardeaux

[T Meture en place des sacs de sable

- Traiter les fissures et colmater les joints creux

u Colmater les gaines des réseaux (électriques, téléphoniques, eau gaz...)
E Obturer les bouches de ventilation situées sous le niveau inondable
Installer des clapets anti-retour

Utilser des pompes intérieures pour rejeter 'eau

FACILITER LE RETOUR A LA NORMALE
n Aménager les abords du batiment
E n Utiliser des isolants thermiques retenant faiblement Feau
n Eviter les doisons en plaque de platre

Installer des menuiseries en PVC ou aluminium

Mettre hors eau le tableau électrique el créer un réseau distinet pour les locaux
inondables

Mettre hors eau les

Installer des portes et porte-fentres avec un seuil de faible hauteur

n Utliser des revétements de sol résistants a l'eau

Créer un drainage périphérique

p-18
p.20
p-22
P24

poAl

p.42
p.43
p.44
p.46

Joél PRIVOT - LEMA La gestion de I'eau en espaces publics, quelles solutions a petites échelles

Prévention du risque d’inondation dans les espaces urbanisés

08-12-2022



Référentiel pour les nouvelles demandes: Evaluer — Eviter — Atténuer - Compenser

¥

Une construction est prévue au sein d’'un périmetre a risque

STRATEGIE EVALUER Balises B1, 2, 3
La stratégie EVITER
SteleposbiEt ---
v v
oul oul NON NON @) @ ® )
le projet est relocalisé  la fonction est compatible les alteratives les alternatives
hors du périmétre avec le risque d'inondation savérent ne sont pas étudiées

a risque et 'emprise au sol est minimisée impossibles ou leur rejet est injustifié

dans le périmétre a risque

Es & 88 s
Lautorisation
pourralt &tre Révision du projet

aélivrée La stratégie ATTENUER -

est-elle possible? mplantaton envssgeable

o [———

oul oul oul NON
le batiment est protégé e batiment est résilient, la gestion du sol les mesures ne
etfou résiste 4 l'eau, les dommages sont réduit lexposition au  sont pas suffisantes,
les dommages limités et les occupants  risque sans le reporter les dommages restent
sont évités ont une zone de refuge sur les parcelles importants ou l'accés
voisines des secours
n'est pas garanti
B8 B9 B.10 i B.i1
La stratégie COMPENSER
. = ll est-elle possible?

Constructions et aménagements en zone inondab! oul oul oul NON NON

Des zones de Des zones Une zone 'ampleur du l'absence de mesures
gestion deleau  imperméables sont  de refuge projet ne justifie compensatoires
sontaménagées désimperméabilisées estcréée  pas une compensation  est injustifiée

Source: https://ediwall.wallonie.be/referentiel-constructions-et-amenagements-en-zone-inondable-2022-numerique-107594
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Des ressources de projets et d’'exemples pour les aménageurs

Planning Strategies,

Methods and Projects
for Urban Rivers

Second and Enlarged
Edition

Martin Prominski
Antje Stokman

Susanne Zeller

Daniel Stimberg
Hinnerk Vosrmanek

Katarina Bajc

Birkhauser - Basel

COMMENT MIEUX BATIR
EN TERRAINS INONDABLES CONSTRUCTIBLES

BE—
MINISTERE DE LENVIRONNEMENT, MINISTERE DU LOGEMENT,
DE L'ENERGIE ETDE LA MER ET DEL'HABITAT DURABLE
wrvew devsl rable.gourir wean 1ogemant gouv fr

River. Space. Design.

Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers
Editions Birkhduser - 2017

ISBN 978-3-0356-1186-1

https://www.cerema.fr/fr/actualites/grand-prix-amenagement-terrains-
inondables-constructibles

Eau
> Gestionnaines publcs, urbenistes, architectes

Eaux de pluie, un atout pour I'espace public

Etude présentant des projets innovants en matiére de gestion des
eaux pluviales sur |'espace public et en voirie

Hawd e

i

BRUXELLES ENVIRONNEMENT

IBGE - INSTITUT BRUXELLDIS POUR LA BESTION DE L'ENVIRONNEMENT

https://document.environnement.brussels/opac_css/index.php?lvl=notice_display&i
d=8507
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